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˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

м 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

/ht¸wLDI¢ ϭнлмт Hangzhou IƛƪǾƛǎƛƻƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ƻΦΣ [ǘŘΦ 

ˤ˿˩ ˽ ˾ˢˤˢ ˭ ˢ̋ˮ̋˩˹̍. 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͫͭ͟, ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ  ͙͎ͪ͊ͺ͙͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Hangzhou Hikvision Digital 

Technology Co., Ltd. ͙͙͡ ͔ ͔͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ (͔͔͒͊͡ Hikvision). 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ (͔͔͒͊͡ ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟η) ͤ ͔

͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ό, ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό, ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͡ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Hikvision. Hikvision ͤ  ͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ, 

͍͔͔͙͚͊ͪͤ͘, Ύ͍ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ, ͟ ͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟, 

͔͙ͫ͡ ͤ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦ. 

 ˻ͪ ͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ 5{π

н/5нмȄȄΦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ, ͎ͪ͊ͺ͙͙͟  ͙ ͍ͫΎ ͎͒ͪͯ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ΎΦ ̏ͭͦͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 

ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Φ 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͪ͊͟ 

  ͙͒ ͎͙͔ͪͯ ͭ ͎͍ͦͪͦ·͔ ͣ ͙͊ͪ͟ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͙  ͡ ͎͙ͦͦͭͨ· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ IƛƪǾƛǎƛƻƴ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙ΎͻΦ ˨ͪ ͎͙͔ͯ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙ ͎͙ͦͦͭͨ͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ 

͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Φ  
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н 

˽͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˨˻ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻ ˨˻˽̂˿́ˮ˸˻˯ ˿́˩˽˩˹ˮΣ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹˹˻˯ 

˨˩˯˿́ˤ̂̑̋ˮ˸ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸Σ ˽˾˻˨̂˴́Σ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢΣ 

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˮ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́˿̒ 

ζ˴ˢ˴ ˩˿́̎ηΣ ˿˻ ˤ˿˩˸ˮ ˻̊ˮˣ˴ˢ˸ˮ ˮ ˹˩́˻̉˹˻˿́̒˸ˮΣ ILY±L{Lhb 

˹˩ ˨ˢ˩́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ̒ˤ˹̍̆ ˮ˶ˮ ˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩˸̍̆Σ 

˴ˢ˿ˢ́˩˶̎˹˻ ̂˨˻ˤ˶˩́ˤ˻˾ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢΣ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ̂˴ˢ˭ˢ˹˹̍˸ ̇˩˶̒˸ ˮ ˻́˿̂́˿́ˤˮ̒ ˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ 

˿˻ ˿́˻˾˻˹̍ ́˾˩́̎ˮ̆ ˶ˮ̇Φ ˹ˮ ILY±L{LhbΣ ˹ˮ ˩˥˻ ˨ˮ˾˩˴́˻˾ˢΣ ˹ˮ 

˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ ˮ˶ˮ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶ˮ ˹˩ ˹˩˿̂́ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ 

˽˩˾˩˨ ˽˻́˩ˣˮ́˩˶˩˸ ˭ˢ ˴ˢ˴˻˯-˶ˮˣ˻ ˿˶̂̉ˢ˯˹̍˯ ˮ˶ˮ  

˴˻˿ˤ˩˹˹̍˯ ̂̋˩˾ˣΣ ˤ˴˶̑̉ˢ̒ ̂ˣ̍́˴ˮ ˮ˭-˭ˢ ˽˻́˩˾ˮ ˽˾ˮˣ̍˶ˮΣ 

˽˩˾˩˾̍ˤˢ ˤ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˮ˶ˮ ˽˻́˩˾ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ˮ˶ˮ 

˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮ, ˤ ˿ˤ̒˭ˮ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˨ˢ˹˹˻˥˻ 

˽˾˻˨̂˴́ˢΣ ˨ˢˬ˩ ˩˿˶ˮ ILY±L{Lhb ˣ̍˶˻ ˮ˭ˤ˩˿́˹˻ ˻ 

ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ ́ˢ˴˻˥˻ ̂̋˩˾ˣˢΦ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˭  sˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻˨̂˴́ˢ  ˿˨˻˿́̂˽˻˸ 

 ʕˮ˹́˩˾˹˩́ ˹˩˿˩́ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎Τ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹  ˩˹˩˿˩́ 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭  s˹ ˩˹˻˾˸ˢ˶̎˹̂̑ ˾ˢˣ˻́̂ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Σ 

˽˻́˩˾̑ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ˩ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ̒Σ ˤ̍˭ˤˢ˹˹̍˩ 

˴ˮˣ˩˾ ˢ́ˢ˴ˢ˸ˮΣ ˤˮ˾̂˿ˢ˸ˮ ˮ ˶ ˮ˨ ˾̂˥ˮ˸ˮ ˮ ˹́˩˾˹˩́ ˾ ˮ˿˴ˢ˸ˮ; 

˻˨˹ˢ˴˻Σ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˻ˣ˩˿˽ ˩̉ˮˤˢ˩́ ˿ˤ˻˩ˤ˾˩˸˩˹˹̂̑ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴̂̑ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂Σ ˩˿˶ˮ ̏́˻ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻Φ 

˭ˢ˴˻˹̍Σ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩ ˤˮ˨˩˻˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩Σ ˤˢ˾̎ˮ˾̂̑́˿̒ ˤ 

˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ ˻́ ˿́˾ˢ˹̍Φ ˽˻ˬˢ˶̂˯˿́ˢΣ ˽˾˻ˤ˩˾̎́˩ ˤ˿˩ 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂̑̋ˮ˩ ˭ˢ˴˻˹̍ ˤˢ̊˩˯ ˿́˾ˢ˹̍ ˽˩˾˩˨ 

ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ˹˩ ˹ ˩˿˩́ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

о 

˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˭ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ 

˹˩˭ˢ˴˻˹˹̍̆ ̇˩˶̒̆Φ  

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ C// 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ C//Υ ̏ ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 

͍͔ͪ͒ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Φ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͪ ͙͍͊͒ͦͦͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͪ͒ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ C// 

̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˽ͪ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

1. ˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

2. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
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п 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩˿ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ π ͔ ͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ς ͭ ͔͊͗͟ ͙ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ͦͣ͘͟ 

Ϧ/9Ϧ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡· ͫ 

͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ 

нллсκфрκ9/ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ нллпκмлуκ9/ 9a/Σ ͙͒ ͔͙͍͚ͪͭͦ͟ нлммκсрκ9¦ wƻI{Φ 

нлмнκмфκ9¦ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ²999ύΥ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ 

͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ 

͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙͔ͪͤͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ 

͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ 

͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 

нллсκссκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻύΥ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͊͒ͣ͟Ύ ό/ŘύΣ ͍ͫ ͙ͼͤ ͊

όtōύ ͙ ͙͡ ͪͭͯͭ ͙όIƎύΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ 

͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͔ͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 

http://www.recyclethis.info/


˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

р 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

̏ͭ ͙͊ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙  ͙ ͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ 

͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯΦ 

˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ Ϧ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎϦ ͙ 

Ϧ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎϦΦ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ 

;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

 ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 ́΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔ͫͻ 

͔͚ͨ͊ͪͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟ ͙κ͙͙͡ 

͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊ͣ 

Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ 

͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔ͫͪͻ͙͎ͤͦͦ͘͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό{9[±ύΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 5/ мнˤ ͙͙͡ !/ нпˤ ό͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͊ͣͪ͟·ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

L9/слфрлπм ͫͭ ͊ͤ͒͊ͪͭͯΦ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

с 

 ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙͙͡ 

͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ΄͔͔ͭͨͫ͡Έ ͨͦͭͤͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ̂ͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͦ͟͡Σ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡Φ 

 ˩͙ͫ͡ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͒ͭ ͒·ͣ ͙͙͡ ͙͒ͦͤͦͫͭͫΎ ΄ͯͣ ς ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ 

 ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 ˹͔ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͔ ͯ͒͊ͪ͊ͣΦ 

 ˹͔ ͎͙͍͚͔͒ͦͭͪ͊͊ͭͫΈ ͒ͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͦ;͙ͫͭ͊͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ;͙ͫͭͯΌ ͭ͊ͤ͟Έ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ήͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͔͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͤͫͦͪ͊ 

ͦͭ ͨ·͙͡Φ 

 ˹͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ 

ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͊ͣͨ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΦ ͙͚̒ͪ͟ ͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 

ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

 ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͦ͗͗ͤ͊ ͔͊ͪͤ͘͡·ͣ ͯ͡;ͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͡Ό͔͋ͦ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ 

;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 

͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͯ͡;͊Φ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

т 

 ˹͔  ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ πол ϲ / Ϥ сл ϲ / ͙͙͡ πпл ϲ / Ϥ сл ϲ 

/ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

 ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

 ˹͔ ͔ͨͦͣ΅͚͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 

 ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͔͊ͣͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͊͟ ͍ 

͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ 

 ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ;͔͚͊ͫͭΥ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ;͙͊ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͫͪͦͦͣ͟ 

ͫͯ͗͋͡·Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭͪ ͊͋ͦ;͔͚ ͫ ͔ͪ͒· ͙ 

;͊ͫͭͦͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡Φ 

 ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ͪ͘·͍͊Φ ˽͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ ͔͊ͣͤͯ͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 

͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔Φ ͙͙͙͚͔̂ͭͪͯͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ 

͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ 

͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΦ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 

͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͊ͣͪͯ͟Φ ό˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ  



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

у 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

мΦ ˻ ˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˤ˹˩̊˹˩˥˻ ˤˮ˨ .s.....................................мл 

мΦмΦ ́ˮ ˽ L.......................................................................... мл 
мΦнΦ ́ˮ ˽ LL......................................................................... мм 

мΦоΦ ́ˮ ˽ LLL........................................................................ мо 
мΦпΦ ́ˮ ˽ L± ....................................................................... мр 

нΦ ̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ .................................................................мс 

нΦмΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴ˢ˾́̍ ˽ˢ˸̒́ ˮ.......................................... мт 
нΦнΦ ˽˻ ́˻˶˻̉˹ˢ̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ............................................. мф 
нΦоΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˿ ˴˾˻˹̊́˩˯˹˻  ˸....................................... но 

нΦоΦмΦ˹͔͊ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ .................................................. но 

нΦоΦнΦ˹͔͊ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͚ͦͪͦ͋ͦ͟͟.......... нс 

нΦоΦоΦ˽ͦͭͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ................................................ ол 

нΦоΦпΦ˽ͦͭͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 

͚ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ................................................................................. он 

нΦпΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˥˩˾˸˻ˤˤ˻˨ˢ ............................................. ор 

оΦ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˿˩́˩ˤ˻˯ ˴ˢ˸˩˾̍ ̉˩˾˩˭ [!b ...........оу 

оΦмΦ ˽˻ ˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ........................................................... оу 
оΦнΦ ˢ˴ ́ˮˤˢ̇ˮ̒ ˴ˢ˸˩˾̍ .................................................... оф 

оΦнΦмΦˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ ...................................... оф 

оΦнΦнΦˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ {!5t .................................................. пл 

оΦоΦ ˮ˭ ˸˩˹˩˹ˮ˩ Ltπs˨˾˩˿ˢ ................................................ пн 

пΦ ˨ ˻˿́̂˽ ̉˩˾˩˭ ˤ˩ˣπx ˾ˢ̂˭ ˩˾ .......................................пп 

рΦ ˨ ˻˿́̂˽ ̉˩˾˩˭ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ILYπ/hbb9/¢ ...............пс 

рΦмΦ ˤ˴ ˶̑̉˩˹ˮ˩ ˿˩˾ˤˮ˿ˢ ILYπ/hbb9/¢ ˤ ˴ˢ˸˩˾˩ ................. пс 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ф 

рΦмΦмΦˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ Iƛƪπ/ƻƴƴŜŎǘ ;͔͔ͪ͘ {!5t ................. пс 

рΦмΦнΦˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ Iƛƪπ/ƻƴƴŜŎǘ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋π͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ ..... пу 

рΦнΦ ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ILYπ/hbb9/¢ ......................... пф 

рΦоΦ ˨˻ ˣˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴ˢ˸˩˾̍ ˤ ILYπ/hbb9/¢ ........................... пф 

  



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мл 

1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ 
ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫ ͔͙͙ͪ ͔͊ͣͪ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ;͔ͭ·͔ͪ ͭ ͙ͨ͊ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

1.1. ͙́ͨ L 

1
2

3

4

7
8
9

10

5
6

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мπм ˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ L ͙ͭ ͨ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπм ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͊ͣͪ͟· 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м 
˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
н 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 

о 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 
п ˴ͯͨͦ͡ 

р ˿͔͔͍͚ͭͦ с ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мм 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

т ˮπ˴ͨ ͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ у ˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ 

ф ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ мл ́ͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͣΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΣ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͭ Φ͒ΦΣ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ w9{9¢ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

1.2. ͙́ͨ LL 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мπн ˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ LL ͙ͭͨ͊ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мн 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπн ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͊ͣͪ͟· 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м 
˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
н 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 

о 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 
п ˴ͯͨͦ͡ 

р 
˿͔͔͍͚ͭͦ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
с ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

т ˮπ˴ͨ ͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ у ˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ 

ф ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ мл ́ͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

мм 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͊ͯ͒ͦ 

όͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ Ϧπ{Ϧύ 

мн 

͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

όͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ Ϧπ{Ϧύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͣΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΣ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͭ Φ͒ΦΣ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ w9{9¢ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

  



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мо 

1.3. ͙́ͨ LLL 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мπо ˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ LLL ͙ͭͨ͊ 



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мп 

͙́͊͋͡ͼ͊ мπо ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͊ͣͪ͟· 

bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ bƻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

м ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ н 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͊ͯ͒ͦ 

όͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ Ϧπ{Ϧύ 

о 

͔͍́ͪͦ͗ͤ·͚ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

όͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ Ϧπ{Ϧύ 

п ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ όtƻ9ύ 

р 
˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
с ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ 

т ˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ у ˴ͯͨͦ͡ 

ф 
˿ͦͭ͡ ͊ͪͭ͟· 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
мл 

˴ͤͦͨ͊͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

w9{9¢ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͣΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ Ltπ͊ ͔͒ͪͫΣ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͭ Φ͒ΦΣ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ w9{9¢ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

  



˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ Ltπ͟ ͔͊ͣͪ͊ π ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

мр 

1.4. ͙́ͨ L± 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мπп ˴ͯͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ L± ͙ͭͨ͊ 






































































